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GEOCHEMISCHE CHARAKTERISIERUNG VON METABASITEN IM WESTLICHEN
OTZTAL-STUBAI-KRISTALLIN (KAUNERTAL)

BERNHARD, F., HOINKES, G. und KAINDL, R.

Institutf Gr Mineralogie-KristallographieundPetrologie, Universitdt Graz, Universititsplatz 2,
A-8010 Graz.

In drei Bereichen des ostalpinen Kristallins des Kaunertales wurden die Metabasite
(darunter werden hier orthogene Gesteine mit SiO, < 65 Gew.-% verstanden) auf
Haupt-, Spuren- und Selten-Erd-Elemente untersucht:

(1) Die Amphibolitkérper des Krummgampenmassivs im hintersten Kaunertal mit
einer Ausdehnung von etwa 300 x 1000 m (10 Proben). Petrographisch
handelt es sich um Amphibolite mit teilweiser Granat- oder Klinopyroxenfih-
rung.

(2) Zwei je 50 m machtige, konkordante Metabasitzlige im Bereich des Fisslad-
tales im mittleren Kaunertal bestehen aus Amphiboliten und Hornblende-
gneisen, die lokal Andradit, Spessartin, Klinopyroxen oder Cummingtonit
enthalten (22 Proben).

(3) Mehrere bis zu einigen 100 m méachtige Metabasitziige sdlich des Verpeil-
tales (15 Proben). Diese Vorkommen enthalten neben teilweise Klino-
pyroxen-fihrenden Amphiboliten und Hornblendegneisen reichlich diablasti-
sche Granatamphibolite und auch Eklogitrelikte.

Magmatische Minerale (ausgenommen Zirkon in sehr hochfraktionierten Proben)
oder Gefligerelikte konnten in den Metabasiten nicht beobachtet werden. Nach den
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Kriterien von LEAKE (1964) |aRt sich fir alle Vorkommen ein magmatischer Proto-
lith ableiten. Metabasite des Gebietes (2) sind 6rtlich etwas durch Sedimentmateri-
al verunreinigt, worauf cm groBe Kalzit-Diopsidlinsen oder, in einer Probe, erhéhte
MnO-Gehalte (1,6 Gew.-%) hinweisen.

AufGrundder teilweise intensiven Wechsellagerung mit Paragneisen und Glimmer-
schiefern und der groBen chemischen Variation innerhalb weniger 10er Meter
dirfte es sich bei den Metabasiten groBteils um ehemalige Laven (und im Bereich
(2) moglicherweise auch Tuffe) handeln. Lokal sind zusédtzlich ehemalige Génge,
Sills oder kleine Intrusionen nicht auszuschlieBen.

An Hand des auf "immobilen"” Elemente basierenden Klassifikationsschemas von
WINCHESTER & FLOYD (1977) sind die meisten Metabasite als ehemalige subalka-
lische Basalte und Andesite zu bezeichnen. Hochfraktionierte Proben werden als
Rhyodacite/Dacite klassifiziert.

Der Chemismus der Metabasite ist sehr variabel und wird vor allem von (Kristall-
Schmelze-) Fraktionierungsprozessen gesteuert. Das ist z. B. durch #Mg (= Mg/
(Mg +Fe,,)) von 0,75 bis 0,45 und Zr-Gehalte von 33 bis 300 ppm ersichtlich.
Dies beide Parameter sind negativ korreliert. Nur untergeordnet auftretende, sehr
stark differenzierte Metabasittypen (Biotit-Hornblendegneise, Granat-Hornblen-
degneise) konnen #Mg bis 0,05 und Zr-Gehalte bis 786 ppm erreichen. Mit zu-
nehmendem Fraktionierungsgrad (= fallendem #Mg) steigen in allen 3 untersuch-
ten Metabasitvorkommen die Gehalte an FeO (5,2 - 13 Gew.-%), TiO, (0,4 - 3,5,
beides spricht fir den tholeiitischen Charakter der bearbeiteten Metabasite), P,0g
(0,05 - 0,5), V (200 - 400 ppm), Ga (13 - 26), Nb (5 - 25) und Y (10 - 70) an,
wogegen die Gehalte an MgO (11 - 4 Gew.-%), Cr (700 - 30 ppm) und Ni (250 -
20) systematisch abnehmen. Die angegebenen Schwankungsbreite gelten fir
Proben mit #Mg von 0,75 bis 0,45. Die Elemente Na, K, Rb, Ba, Sr, Cu und Pb
zeigen keine Korrelation mit dem Grad der Fraktionierung, was vor allem auf post-
magmatische Elementmobilitdten zurlickzuflihren sein dirfte.

Die Chondrit-normalisierten Selten-Erd-Element-(SEE)-Spektren sind durch eine
Anreicherung an leichten SEE gekennzeichnet ((La/Yb)y = 1.3 - 3), wobei inner-
halb der einzelnen Vorkommen die Gehalte an schweren SEE mit dem Differenzie-
rungsgrad kontinuierlich zunehmen (z. B. Yby = 8 - 80). Diese SEE-Verteilung
entspricht der von T-Typ MORBs. Zwei Proben sind an leichten SEE verarmt, sodaR
ihre SEE-Verteilungsmuster denen von N-Typ MORBs ahnlich sind. Eine deutliche
negative Eu - Anomalie ist nur in Proben mit # Mg < 0.50 entwickelt. Das durch-
wegs kaum fraktionierte Spektrum der schweren SEE ((Gd/Yb)y = 1,0 - 1,4)
schlieBt Granat im Residuum aus und spricht fir die Aufschmelzung eines + primi-
tiven Erdmantels in Tiefen geringer als ca. 60 km.

Die Metabasite der Bereiche (1) und (3) sind nicht im strengen Sinn kogenetisch.
So zeigt Vorkommen (1) signifikant héhere Nb/Y - Verhéltnisse (> 0,28) als Vor-
kommen (3) mit Nb/Y < 0,25. Bei gleichem #Mg haben Proben des Gebietes (1)
héhere Gehalte an Ti, Cr, Niund V sowie an schweren SEE als solche des Gebietes
(3). Beides weist auf eine jeweils etwas unterschiedlichen Mantelquellen bei der
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Genese dieser beiden Metabasitvorkommen hin. Fir die Metabasite des Gebietes
(1) ist, abgeleitet aus chemischen Variationsdiagrammen, die Fraktionierung von
Olivin + Klinopyroxen + Plagioklas fir die Variation im Chemismus verantwortlich,
wogegen die Metabasite des Bereiches (3) durch eine Klinopyroxen-dominierte
Fraktionierung (+ Olivin, + Plagioklas) gekennzeichnet sind. Die Metabasite des
Bereiches (2) zeigen trotz ihrer geringen Verbreitung eine groBere Variation in ihrem
Chemismus als die beiden anderen Vorkommen zusammen. Systematische Ele-
mentvariationen mit steigendem Fraktionierungsgrad sind manchmal nur schlecht
entwickelt. Die Ursachen dafir kéonnten die lokale Beimengung von Sediment-
material, eine verstarkte Alteration oder auch eine nicht kogenetische Entstehung
aller Proben des Gebietes (2) sein.

Die Anwendung verschiedener geotektonischer Diskriminierungsdiagramme fur
basaltische Gesteine auf Proben mit #Mg > 0.5 ergibt fir die Gebiete (1) und (3)
meist Klassifizierung als MORB, wobei Vorkommen (1) eine Tendenz in Richtung
Intraplattenbasalte zeigt. Metabasite des Bereiches (2) zeigen in allen Diagrammen
eine groRe Streuung und sind nicht eindeutig zuzuordenen. Zu bemerken ist, da
sich kontinentale tholeiitische Basalte mit den Ublichen Diskriminierungsdiagram-
men nicht von MORBs unterscheiden lassen (WANG & GLOVER Ill, 1992). Unter
Berlcksichtigung aller Daten kommt als Bildungsmilieu fir alle untersuchten Meta-
basite am ehesten das initiale Stadium einer Ozeanisierung in Frage, wobei die
sedimentaren Einschaltungen eine kontinentale Beeinflussung widerspiegeln.

Diese Arbeit wurde mit ﬁnanzieller_. Unterstitzung durch das FWF-Projekt S4705 durchgefahrt.
Herrn Mag. P. Tropper ist fir die Uberlassung von Probenmaterial zu danken.
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Das Arsenopyrit-Goldvorkommen am Stralegg liegt in den tieferen Schichtfolgen
des Grazer Paldozoikums an dessen NO-Rand. Tektonisch |1aRt sich das Gebiet in
die liegenden Heilbrunner Gruppe und die hangende Hochschlag Gruppe unter-
teilen. Die Hochschlag Gruppe zeigt eine metapelitische bis karbonatische Entwick-
lung. Die Heilbrunner Gruppe wird zweigeteilt in den liegenden Heilbrunner Phyllit-
Komplex und den hangenden Pramerkogel-Komplex. Wahrend der Heilbrunner
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